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1. 有關單缸往復式四行程引擎的敘述，下列何者正確？  
 (A) 此引擎型式只用在汽油引擎 
 (B) 曲軸旋轉二圈可完成一次動力行程 
 (C) 皆須藉由火星塞來點燃混合氣產生動力 
 (D) 活塞與汽缸壁之間的氣密性主要是透過增加活塞裙部的尺寸來維持 
ˉ  
2. 後輪驅動車使用之線列式四缸四行程汽油引擎，若因引擎吸入水後使第 4 缸連桿變形，

致使其上死點位置較其他缸低了 3 mm，對引擎可能造成的影響，下列敘述何者正確？  
 (A) 因上死點降低 ， 所以第 4 缸壓縮比較其他缸大  
 (B) 因上死點降低 ， 所以第 4 缸衝程較其他缸大 
 (C) 第 4 缸會增加燃燒室容積，提升引擎容積效率  
 (D) 第 4 缸下死點位置亦跟著降低 3 mm 
ˉ  
3. 現今因為提倡節能的緣故，部分車廠使用 SAE 0W- 20 的機油來取代以往使用的 SAE 10W- 40

機油，有關 SAE 0W- 20 機油的敘述，下列何者正確？  
 (A) 因為黏度較低，可減少引擎摩擦損失，提升燃油經濟性  
 (B) 為流動性較高的機油，可有效提高引擎指示馬力 
 (C) SAE 0W- 20 中之 20 是指在低溫下的黏度號數 
 (D) 流動性較 SAE 10W- 40 機油差 
ˉ  
4. 有關引擎水冷散熱系統中電動馬達風扇的敘述，甲：「電動馬達驅動式風扇，可以藉由

水溫感測器感知溫度，藉以控制風扇作動時機」；乙：「風扇葉片間保持不相同間隔，

主要為了降低其運轉噪音」，下列何者正確？  
 (A) 甲正確、乙正確 (B) 甲正確、乙錯誤 
 (C) 甲錯誤、乙正確 (D) 甲錯誤、乙錯誤 
ˉ  
5. 為降低對石化燃料的依賴，某實驗室嘗試調配  97  %  的 95  無鉛汽油  (  C  8  H  1 8  )  及

3 %  酒精 ( C 2 H 5 OH ) 之燃料供實驗引擎使用。有關汽油中添加酒精造成的影響，下列敘述

何者錯誤？( 假設酒精與汽油密度相同，酒精的辛烷值為 108，汽油的熱值為 42.5 MJ / kg，

酒精的熱值為 27 MJ / kg)  

 (A) 引擎低負載時，CO、HC 的汙染排放會降低 
 (B) 混合氣的理論空燃比不會改變 
 (C) 燃料辛烷值會些微增加 
 (D) 燃料熱值會些微降低 
ˉ  
6. 關於引擎各項性能的敘述，下列何者正確？  

 (A) 容積效率愈高，引擎扭力愈小 
 (B) 摩擦馬力會隨轉速升高而變小 
 (C) 制動馬力為指示馬力與摩擦馬力之和 
 (D) 壓縮比愈高，熱效率愈高，燃油消耗率愈低 
ˉ  
7. 關於汽油引擎火星塞跳火電壓的敘述，下列何者正確？  

 (A) 燃燒室溫度愈高，跳火電壓愈低  
 (B) 汽缸壓縮壓力愈高，跳火電壓愈低 
 (C) 高壓電路電阻愈小，跳火電壓愈高 
 (D) 混合氣愈稀，跳火電壓愈低 
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8. 汽油引擎之電腦控制點火系統，執行點火時間延後之控制與下列何者最無關？  
 (A) 減少 NOx (B) 減少 CO 
 (C) 爆震瞬間 (D) 排檔瞬間 
ˉ  
9. 引擎經過長時間使用後容易導致燃燒室內部嚴重積碳，有關燃燒室嚴重積碳所造成的現

象，下列敘述何者正確？  
 (A) 燃燒室積碳後性能降低，故可以改用較低辛烷值的汽油  
 (B) 引擎在長時間怠速運轉後積碳就可以被清除 
 (C) 燃燒室積碳能有效提升引擎制動馬力 
 (D) 燃燒室積碳容易造成預燃或爆震 
ˉ  
10. 有關圖 ( 一 ) Otto 循環 P - V 圖之敘述，下列何者正確？  

 

圖(一)  
 (A) 1 → 2 為壓縮行程，不作功  (B) 2 → 3 為等容燃燒，作功  

 (C) 3 → 4 為動力行程，作功  (D) 4 → 1 為等容吸熱，不作功 
ˉ  
11. 某廠牌車輛引擎規格如表 ( 一 ) 所示，若最大扭矩時其指示馬力為 184 PS，依據表中所提

供之數據，則其機械效率約為多少？  

 

表(一)  
 (A) 92.4 % (B) 81.5 % (C) 76.9 % (D) 68.8 % 

ˉ  
12. 四行程汽油引擎在何種情況下氮氧化合物 ( NOx ) 的濃度會較低？  
 (A) 減少汽門重疊角度 (B) 延遲點火時間 
 (C) 燃燒室溫度太高時 (D) 燃燒壓力太高時 
ˉ  
13. 與汽油引擎相比，有關液化石油氣 ( LPG ) 引擎的敘述，下列何者正確？  
 (A) 在冷車時較不易啟動 (B) 需裝置燃油泵輸送燃料 
 (C) 辛烷值較低，抗爆性較不佳 (D) CO、HC 排放量較少 
ˉ  
ˉ  
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14. 有關迴轉活塞式引擎與往復式引擎的比較，下列何者正確？  
 (A) 無進、排汽門驅動機構 
 (B) 運動機件慣性損失大，機械效率較低 
 (C) 轉子每旋轉一圈，產生一次動力行程 
 (D) 燃燒時間長，燃料燃燒較完全，耗油率較低 
ˉ  ˉ  
15. 國內以載客為主的低底盤燃油公車，為了讓乘客方便上下車，通常採取何種驅動型態？  
 (A) FF (B) FR 
 (C) MR (D) RR 
ˉ  
16. 自動變速箱之液體扭力變換接合器傳遞動力時，被動葉輪和主動葉輪間會有轉速之差

異。當被動葉輪轉速 = 0.8 ×主動葉輪轉速，則液體扭力變換接合器之滑差為何？  
 (A) 0 (B) 0.2 
 (C) 0.8 (D) 1.0 
ˉ  
17. 下列有關同步齒輪式手動變速箱各元件之功能敘述，何者錯誤？  
 (A) 倒檔惰輪軸上之惰輪齒數會影響倒檔減速比的大小 
 (B) 同步器利用摩擦作用調節齒輪和主軸之轉速，使換檔容易 
 (C) 定位機構在排檔完成後會定位已嚙合之齒輪，避免發生跳檔現象 
 (D) 連鎖機構使排檔時每次僅能移動一支變速滑軌，防止兩組齒輪同時嚙合 
ˉ  
18. 有關懸吊系統懸吊彈簧之敘述，下列何者正確？  
 (A) 圈狀彈簧主要承受垂直振動，因此須加裝控制臂以傳遞縱向推進力 
 (B) 二段式片狀彈簧之主彈簧長度較短，彈性係數較大；輔助彈簧則長度較長，彈性係數

較小 
 (C) 扭桿彈簧二端分別接在左右車輪之控制臂上，當車輪上下跳動時，控制臂帶動扭桿旋

轉，產生緩衝作用 
 (D) 片狀彈簧設置方向與車輛前後方向平行者 ( 縱向 ) ，片狀彈簧上下擺動時，其縱向長度

之改變由前吊耳吸收 
ˉ  
19. 軌道車輛和履帶車輛之轉向方式和一般輪車不同，甲：「軌道車輛利用轉向架讓列車可

以在鐵道上順利通過彎道」；乙：「履帶車輛藉由控制左右二側履帶之轉速改變行進方

向」，下列何者正確？  
 (A) 甲正確、乙正確 (B) 甲正確、乙錯誤 
 (C) 甲錯誤、乙正確 (D) 甲錯誤、乙錯誤 
ˉ  
20. 一部新車配備有防鎖死煞車系統 ( ABS ) 、煞車力輔助系統 ( BAS ) 和電子煞車力分配系統

( EBD )，針對這些系統之用途及作動時機的敘述，下列何者正確？  
 (A) 該三種系統皆是與煞車系統相關的安全輔助配備，平常煞車時皆不會作動，惟在緊急

煞車時才會作動 
 (B) 緊急煞車時，BAS 若 作動可增加煞車輔助力道，有助於縮短煞車距離 
 (C) 緊急煞車時，ABS 會先行作動，然後 BAS 再跟隨作動以增強煞車效能 
 (D) 當同時誤踩電子式油門踏板與煞車踏板時，EBD 會以煞車作用優先，迅速切斷車輛動

力，以確保行車安全 
ˉ  
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21. 一前輪驅動車配備有循跡控制系統 ( TCS ) ，有關該系統作用的敘述，下列何者正確？  
 (A) 將變速箱檔位降檔以防止驅動輪打滑是 TCS 控制的其中一種方法 
 (B) 驅動輪打滑時，TCS 會施加煞車油壓到四個車輪分泵上，以維持車輛方向穩定性與操

控性 
 (C) 煞車減速行駛時，若造成車輪打滑現象發生，TCS 即會自動採取防護措施 
 (D) TCS 可控制點火時間、節氣門開度或噴油量以降低引擎扭力輸出，避免驅動輪打滑 
ˉ  
22. 有關一般小型汽車採用雙迴路液壓煞車系統之敘述，下列何者正確？  
 (A) 在煞車油管配置上，前後輪式迴路一般多應用在 FR 車輛，而交叉式迴路多應用在 FF

車輛上 
 (B) 煞車系統大多採用並列式煞車總泵以提供所有車輪煞車分泵油壓 
 (C) 在雙迴路液壓管路中，當任何一個迴路發生漏油時，另一迴路之油壓亦會受其影響，

油壓會嚴重降低 
 (D) 煞車總泵出口端之止回閥 ( 防止門 )，其功用為當煞車踏板放鬆後，避免因煞車管路殘

壓造成車輪咬死現象 
ˉ  
23. 有關車輛煞車系統煞車油的敘述，下列何者正確？   
 (A) ATF 可以與煞車油混合使用，不會影響煞車系統性能表現 
 (B) 小型車使用的 DOT 4 煞車油一般為礦物油類所製成 
 (C) DOT 4 煞車油之乾沸點比 DOT 3 低 
 (D) 煞車油沸點會隨著使用時間與環境濕度而改變 
ˉ  
24. 汽車轉向系統使用的轉向機型式，甲：蝸桿與扇形齒輪式、乙：螺桿與螺帽式、丙：

循環滾珠螺帽式、丁：齒條與小齒輪式、戊：螺桿與凸輪桿式，下列何者皆為不可逆式

轉向機？  
 (A) 甲、乙 (B) 丙、丁 
 (C) 甲、戊 (D) 乙、丙 
ˉ  
25. 有關轉向時前展 ( toe - out on turn )對車輛行駛之影響，甲：「轉彎時，內側前輪轉向角度

必須大於外側前輪的轉向角度，才可使車輛轉彎順利」；乙：「轉彎時，前輪內外側轉

向角度之差越大，越容易轉向」，下列何者正確？  
 (A) 甲正確、乙正確 (B) 甲錯誤、乙正確 
 (C) 甲正確、乙錯誤 (D) 甲錯誤、乙錯誤 
ˉ  
26. 關於輪胎側邊上的記號或註記之敘述，下列何者正確？  
 (A) M / S 係表示輪胎適用於一般乾燥的柏油路面上 
 (B) Tread wear 300 係表示輪胎防滑能力指數為 300 
 (C) Traction A 係表示輪胎的耐磨程度為 A 級 
 (D) 「Δ」 記號係表示胎面磨損指示記號 
ˉ  
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▲閱讀下文，回答第 27-28 題   
行星齒輪組由太陽輪、行星架、環齒輪和行星小齒輪組合而成，如圖(二)所示。若從太陽輪、

行星架和環齒輪三者中擇一作為主動件，另二個元件分別作為被動件和固定件，則此

行星齒輪組可提供加速、減速或倒檔等功能。 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

圖(二) 
ˉ  
27. 下列哪個元件作為主動件時，可使被動件產生和主動件具相同方向轉動且轉速加快的運動？ 
 (A) 太陽輪 (B) 行星小齒輪 
 (C) 環齒輪 (D) 行星架 
ˉ  
28. 若太陽輪固定、環齒輪為主動件、行星架為被動件，且環齒輪齒數為太陽輪齒數的  4

倍，則此行星齒輪組產生之減速比為何？  
 (A) – 4 (B) – 0.75 
 (C) 1.25 (D) 5 
ˉ  
29. 有關物理量之敘述，下列何者正確？  
 (A) 重力是一種「接觸力」 
 (B) 力的可傳性，可用於物體的「外效應」分析 
 (C)「功」有正功與負功，故功具有方向性，是一種向量 
 (D) 標明「大小」與「方向」兩個要素就可以完整描述一個作用力 
ˉ  
30. 不考慮任何摩擦的情形下，對正方形均質物體施加如圖 ( 三 ) 所示外力。假設各力的大小

都相等，則下列敘述何者正確？  

 

圖(三)  
 (A) 甲圖物體之中心點不移動，物體亦不旋轉 

 (B) 乙圖物體之中心點向左移動，物體逆時針旋轉 
 (C) 丙圖物體之中心點不移動，物體亦不旋轉 
 (D) 丁圖物體之中心點向下移動，物體順時針旋轉 
ˉ  
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31. 如圖 ( 四 ) 所示一外伸樑上受一向下之集中力 F = 20 N 作用，若作用力 F 之施力點可在樑上

任何位置移動，關於支承反力的敘述，下列何者正確？  

 

圖(四)  
 (A)  A 點反力方向向下時，B 點反力為 0 (B)  A 點反力方向向上時，B 點反力方向向下 

 (C)  A 點反力為 0 時，B 點反力方向向上 (D)  A 點反力方向向下時，B 點反力方向向下 
ˉ  

32. 如圖 ( 五 ) 所示一照明燈桿上兩側分別懸掛三個相同燈具，每一燈具的質量為 10 kg，若不

考慮燈桿質量，則燈桿底座 A 點之反力及力矩大小分別為何？( 設重力加速度 g = 10  m / s 2 )
 (A) 反力 600 N，力矩為 0 

圖(五)  

 (B) 反力 60 N，力矩為 48 N - m 
 (C) 反力 600 N，力矩為 48 N - m 

 

(D) 反力 60 N，力矩為 0 
 
 
 
 
 

ˉ  

33. 一物體質量 30 kg，原靜止在桌面上，一力 F = 100 N 分別以四種不同方向對物體施力，如

圖 ( 六 ) 所示。若受力後物體皆維持靜止不動，物體與桌面間的靜摩擦係數為 0.5、動摩擦

係數為  0.3，則在各施力狀況中，物體與桌面間摩擦力大小之順序為何？( 設重力加

速度 g = 10 m / s 2 )  
 (A) 甲＝乙＝丙＝丁 

圖(六)  

 (B) 丙＞乙＞甲＞丁 
 (C) 丁＞甲＝乙＞丙 

 
(D) 甲＞乙＞丙＝丁 

ˉ  

34. 某一引擎最大扭矩輸出為  100 N - m，恰可將其扭矩傳遞到一單片單面乾式摩擦離合器

上，已知離合器片受到 500 N 之正向力，若離合器片上之靜摩擦係數為 0.5，外徑為 0.5 m，

則離合器片之內徑為多少 m？  
 (A) 0.1 (B) 0.2 (C) 0.3 (D) 0.4 
ˉ  

35. 某人由路標 10 公里處開始騎乘機車，其路標位置-時間關係式為 S = 10 + 20 t + 2 t 2，其中路

標位置 S 以公里為單位，時間 t 以小時為單位，則 2 小時後機車騎乘距離為多少公里？ 
 (A) 22 (B) 32 (C) 48 (D) 58 
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36. 機車傾斜過彎如圖 (七) 所示，騎士與機車傾斜角度相同。若此時道路的轉彎半徑為 R，機

車車速為 V，機車質量與騎士質量之和為 m，整體質心的高度為 h，輪胎與路面的靜摩擦

係數為 μ s，重力加速度為 g；為了不讓機車側向滑出，機車與地面間的夾角 θ最小為何？ 
 (A) tan- 1 ( 1 / μ s ) 

圖(七)  

 (B) tan- 1 ( μ s ) 
 (C) tan- 1 ( V 2 / R ) 

 

(D) tan- 1 ( R / V 2 )  

ˉ  

37. 有 A、B 兩顆球，A 球質量 5 公克，B 球質量 10 公克，兩顆球在同一處同時以與地面夾

45°仰角，初速度 20 m / s 投射，忽略空氣阻力，下列敘述何者正確？  
 (A) A 落地時的動能較大 (B) B 的最大水平射程較近  
 (C) A 落地時的動能較小  (D) B 的最大水平射程較遠  
ˉ  

38. 如圖 (八) 所示，一質量 m 之球鎖固於一長度為 l 的桿件尾端，忽略桿件重量，球由位置 ①

移動到位置 ②，角度 θ 為 30 o。若甲圖之重力對球所作的功為 x，乙圖之重力對球所作的

功為 y，則有關 x 與 y 的敘述，下列何者正確？  

 

圖(八)  
 (A) x> 0，y> 0，且 | x |> | y | (B) x> 0，y < 0，且 | x | < | y | 

 (C) x < 0，y> 0，且 | x | < | y | (D) x < 0，y> 0，且 | x |> | y | 
ˉ  

39. 某人到高爾夫球練習場練習揮桿，如圖 (九) 所示之高爾夫球練習場距地高 10 m，高爾夫

球以 20 m / s 初始速度飛出，忽略空氣阻力，則高爾夫球落地前之水平速度為多少 m / s？

( 設重力加速度 g = 10 m / s 2 )  
 (A) 12 

圖(九)  

 (B) 16 
 (C) 20 

 

(D) 24 

ˉ  

40. 一球質量 0.1 kg 以繩繫綁，並於半徑為 0.1 m 之鉛直平面轉動，忽略繩索質量，為使球維

持圓周運動，其在最高點時的速度最小為多少 m / s？(設重力加速度 g ＝ 10 m / s 2 )  
 (A) 0.10 (B) 0.14 (C) 1.00 (D) 1.41 

 
【以下空白】 

h
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