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第一部份：工程力學 ( 第 1至 20題，每題 2.5分，共 50分 )  
  
1. 在工程力學中，下列何組中之兩個物理量具有相同的單位？ 

 
(A) [ 力 ( Force ) ]、[ 力矩 ( Moment ) ] (B) [ 力矩 ( Moment ) ]、[ 功 ( Work ) ] 

 
(C) [ 力 ( Force ) ]、[ 長度 ( Length ) ] (D) [ 力 ( Force ) ]、[ 功 ( Work ) ] 

  

2. 有一人手中握一手機，手掌與手臂成一直線，但與水平面之夾角為 60
o
向上，假設手機

重量為 W，手機重心至肩膀關節之水平距離為 d，則肩膀關節由於該手機重量所承受之力矩

為何？( 不計手臂重量 )   

 
(A) 0 (B) Wd (C) Wd sin 60

o
 (D) Wd cos 60

o
  

 
3. 小明家中廚房掛了一盞燈具，如圖 ( 一 ) 所示。燈具之重量為W，兩懸掛繩為 A、B與水平面

之夾角分別為 60
o
與 30

o
。若兩繩之張力分別為 Ta、Tb，則兩繩張力之比 Ta： Tb為何？  

 
(A) 1：1        

 圖 ( 一 )                

 
(B) 1：cos 60

o
 

 
(C) cos 60

o：cos 30
o
 

 

(D) cos 30
o：cos 60

o
 

  

4. 10人拔河，分成甲乙兩隊，每隊 5人，每個人以一圓圈表示，如圖 ( 二 ) 所示。假設每個

人之施力均相等且均為 F，則下列敘述何者不正確？  

 
(A) A處繩子之張力 ( 拉力 ) 為零 

 
(B) B處繩子之張力 ( 拉力 ) 與 E處相等 

 
(C) C處繩子之張力 ( 拉力 ) 因兩邊力平衡因此為零 

 
(D) D處繩子之張力 ( 拉力 ) 為 3 F 

 

 

                                                      

                                                      圖 ( 二 )  

 

 

B C D EA

繩

乙隊
中線

甲隊

 

公告試題僅供參考



 土木與建築群 專業科目(一) 

第 3頁                  共 8頁 

5. 如圖 ( 三 ) 所示為作用在一個扳手 ( wrench ) 上之力系。作用力方向均在 x - y平面內，作用點

A、B 與支點 O 之距離分別為 2 d 及 d，A 點作用力大小為 2 F 與 x 軸之夾角為 30
o
，B點

作用力大小為 F與 x軸垂直。下列敘述何者不正確？  

 
(A) 對 O點之總合力矩為 Fd ( 負 z方向 )  

 
(B) 外力之總合力大小為 2 F cos 30

o
 ( 正 x方向 )  

 
(C) 作用於 A點之力 2 F單獨對 O點力矩為 4 Fd ( 負 z方向 )  

 
(D) 以現在的圖面視點看過去，在此力系作用下此扳手會朝順時鐘方向旋轉 

 

                                                

                                                圖 ( 三 )  
  
6. 如圖 ( 四 ) 所示一樑，假設忽略其自重且只考慮外力作用。AB長度為 2 L，BC長度為 L，

外力 ( 100 N向下 ) 作用於 AB之中點 D；A為鉸支撐 ( hinge ) ，C為滾支撐 ( roller ) ，C點之

反力 ( reaction ) R C作用線通過 D點。下列敘述何者不正確？  

 
(A) R 

C = 141.4 N 

 

 
(B) A點垂直反力為 A 

y = 100 N ( 向上 )  

 
(C) A點水平反力為 A 

x = 100 N ( 向右 )  

 
(D) ABC整體可視為三力平衡構件 

 

                        圖 ( 四 )    
  

7. 空間中的力 F = 250 N，如圖 ( 五 ) 所示，與 x軸、y軸、z軸的夾角分別為 α、60
o
、45

o
，

則此力 F在 x軸的分量為多少？  

 
(A) 51.8 N 

                圖 ( 五 )               

 
(B) 100 N 

 
(C) 125 N 

 

(D) 230 N 
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20. 如圖 ( 十六 ) 所示之平面應力元素 ( stress element ) ，若已知其中一個主應力 ( principal stress ) 

為 MPa 9  ，則下列何者正確？  

 
(A) 另一主應力為 MPa 2   

 
(B) 在主應力為 MPa 9 之主平面上，其剪應力為 MPa 5  

 
(C) 將此平面應力元素，以逆鐘向旋轉 45

o可得最大剪應力 

 

(D) 最大剪應力之絕對值  | max  | MPa 5 ，在此最大剪應力所在的平面上有正交應力  

( normal stress ) ，其大小為 MPa 4   ( “  ” 表壓力 )  

 

                         圖 ( 十六 )              
  

第二部份：工程材料 ( 第 21至 40題，每題 2.5分，共 50分 ) 
  
21. 下列添加物中，何者可減少塑膠製造成本及增加強度？  

 
(A) 增韌劑 (B) 填充劑 (C) 硬化劑 (D) 安定劑 

  
22. 欲判斷瀝青材料是否適用於高溫氣候，必須進行下列何種試驗？  

 
(A) 比重試驗 (B) 閃火點試驗 (C) 軟化點試驗 (D) 延展性試驗 

  
23. 下列化合物中，何者非影響水泥健性之主因？  

 
(A) SO 3 (B) SiO 2 (C) MgO (D) CaO 

  
24. 防銹塗料中，紅丹的成份為何？  

 
(A) Pb 3 O 4 (B) PbO (C) PbCO 3 (D) PbSO 4 

  
25. 木材比重之大小，依序為何？  

 
(A) 絕對乾燥比重 > 氣乾比重 > 生木比重 > 飽和比重 

 
(B) 絕對乾燥比重 > 氣乾比重 > 飽和比重 > 生木比重 

 
(C) 生木比重 > 飽和比重 > 氣乾比重 > 絕對乾燥比重 

 
(D) 生木比重 > 氣乾比重 > 絕對乾燥比重 > 飽和比重 

  
26. 下列有關材料音學性質的描述，何者正確？  

 
(A) 消音率等於反射率加上吸音率 (B) 透過率越高則消音率越高 

 
(C) 反射率越高則吸音率越高 (D) 吸音率隨聲音頻率而變動 

  
27. CNS 382國家標準將普通磚分為三種，主要與下列何種性質相關？  

 
(A) 尺寸 (B) 燒成溫度 (C) 化學組成 (D) 抗壓強度 

  
28. 下列混凝土常用之礦物摻料中，當其僅與水拌合時，何者最具膠結性？  

 
(A) 矽灰 (B) F級飛灰 (C) 石灰石粉 (D) 水淬高爐石粉 

  
29. 含碳量 0.35 % 的鋼材是屬於何種鋼材？  

 
(A) 低碳鋼 (B) 中碳鋼 (C) 高碳鋼 (D) 鑄鐵 

  

x

y

8MPa

8MPa

3 MPa

3 MPa
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30. 下列岩石中，何者的抗風化能力最佳？  

 
(A) 安山岩 (B) 石灰岩 (C) 大理石 (D) 砂岩 

  
31. 避免新拌混凝土發生析離現象，下列何種方式最正確？  

 
(A) 使用較大粒料 (B) 增加強塑劑劑量 (C) 延長搗實時間 (D) 降低拌合水量 

  
32. 下列有關粒料單位重試驗的敘述，何者正確？  

 
(A) 試驗時不必搗實 (B) 單位重的單位可記為 kg / m 3 

 
(C) 粒料間的空隙率越高時，單位重越大 (D) 細粒料面乾內飽和時，單位重最小 

  
33. 下列何種玻璃最適合應用於紫外線燈？  

 
(A) 石英玻璃 (B) 鈉鈣玻璃 (C) 鉛玻璃 (D) 水玻璃 

  
34. 賽勃爾特黏度試驗 ( Saybolt viscosity test ) 中，黏度的單位為何？  

 
(A) 毫升 (B) 公分 (C) 秒 (D) C  

  
35. 下列高分子材料中，何者最能承受高溫？  

 
(A) 聚四氟乙烯 (B) 聚氯乙烯 (C) 聚乙烯 (D) 聚丙烯 

  
36. 鋼材的熱處理過程，何者的降溫速率最快？  

 
(A) 回火 (B) 淬火 (C) 退火 (D) 正常化 ( 正火 )  

  
37. 有關水泥化合物的水化作用，下列敘述何者正確？  

 
(A) 鋁酸三鈣，水化熱高，早晚期強度影響均高 

 
(B) 矽酸三鈣，水化熱最高，早晚期強度影響最高  

 
(C) 矽酸二鈣，水化熱低，早期強度影響緩慢，晚期強度影響高 

 
(D) 鋁鐵酸四鈣，水化熱低，早期強度影響緩慢，晚期強度影響高  

  
38. 某粒料水中重 1211 g，烘乾後重 1994 g，若已知其面乾內飽和 ( SSD ) 比重為 2.52，則吸水率

約為多少？  

 
(A) 0.1 % (B) 0.3 % (C) 0.5 % (D) 0.7 % 

  
39. 根據現行建築技術規則規定，木構造的高度限制為何？  

 
(A) 8 m或兩層樓 (B) 11 m或三層樓 (C) 14 m或四層樓 (D) 18 m或五層樓 

  
40. 依 CNS國家標準規定，水泥性質相關試驗中，何者必須於過程中使用標準砂？  

 
(A) 抗壓強度 (B) 凝結時間 (C) 標準稠度 (D) 細度 

  
 

 

 

【以下空白】 
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