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5. 本試卷空白處或背面，可做草稿使用。 
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第一部份：化學（第 1 至 25 題，每題 2 分，共 50 分） 

1. ( 甲 ) 瓦斯的燃燒  ( 乙 ) 水凝固成冰       ( 丙 ) 植物進行光合作用 
( 丁 ) 鐵窗生鏽   ( 戊 ) 蒸餾分離混合物的成分  ( 己 ) 食鹽溶解於純水中 
上述的六項作用，共有幾項屬於物理變化？ 
(A) 2  (B) 3  (C) 4  (D) 5 

2. 下列關於水性質的敘述，何者正確？ 
(A) 水的比熱較大，可以調節地球表面的日夜溫差 
(B) 氧化鈉溶於水後形成酸性溶液 
(C) 冰的密度比水大，所以冰可以浮在水面上 
(D) 水為非極性分子，所以能溶解食鹽 

3. 比較同位素的各中性原子間之下列數目，何者不相同？ 
(A) 電子數 (B) 質子數 (C) 原子序 (D) 中子數 

4. 下列何種中性原子的價電子數 ( 電子組態最外層的電子數 ) 最少？ 
(A) 8 O  (B) 9 F  (C) 11 Na  (D) 12 Mg  

5. 下列關於原子半徑的大小比較，何者正確？ 
(A) Na > Al   (B) Li > K  (C) Ar > Si  (D) F > Br  

6. 重量 18 公克的水 ( 2H O  ) 中含有的原子總數，與下列何者所含的原子總數相等？ 
( 原子量： H = 1， C = 12 ， O = 16， Ne = 20 ；亞佛加厥常數 236.02 10= ×  ) 
(A) 10 公克的氖氣  (B) 16 公克的氧氣 
(C) 236.02 10× 個一氧化碳分子 (D) 3 莫耳的氦氣 

7. 下列何者屬於氧化還原反應？ 
(A) (aq) 2 (l) 3 (aq) (aq)HCl H O H O Cl+ −+ → +  
(B) (s) (aq) 2 (aq) 2 (g)Zn 2HCl ZnCl H+ → +  
(C) (aq) (aq) (aq) 2 (l)HCl NaOH NaCl H O+ → +  
(D) 2 (aq) 2 4 (aq) (aq) 4 (s)BaCl Na SO 2 NaCl BaSO+ → +  

8. 下列石油分餾所得到的產物中，何者的主要組成分子，每分子所含的碳原子數最少？ 
(A) 石油氣 (B) 煤油 (C) 汽油 (D) 柴油 

9. 下列關於鉛蓄電池放電後的敘述，何者正確？ 
(A) 硫酸電解液的比重不變 (B) 硫酸濃度變濃，電解液的比重增大 
(C) 硫酸濃度變稀，電解液的比重降低 (D) 鉛離子濃度大量增加，電解液比重增大 

10. 天然橡膠是一種天然聚合物，主要是由下列何種單體聚合而成？ 
(A) 乙烯  (B) 2 - 甲基 - 1, 3 - 丁二烯 
(C) 苯乙烯  (D) 1, 3 - 丁二烯 
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11. 定溫下，一定量理想氣體的壓力為 4 atm，若其體積減少至原來値的  

1
4

，則此時壓力為 

多少 atm？  
 (A) 1  (B) 4 (C) 16 (D) 40 

12. 在 25 
oC、1 atm 時，下列各 1 公升氣體 ( 假設均為理想氣體 )，何者的質量最大？ 

( 原子量：H = 1，C = 12，N = 14，O = 16，Ne = 20 ) 
(A) 2H  (B) Ne  (C) 2N  (D) 2CO  

13. 將 50 公克葡萄糖溶於多少公克的水中，可以配製成重量百分率濃度為 10 % 的葡萄糖

水溶液？ 
(A) 250  (B) 300  (C) 450  (D) 500 

14. 在 20 
oC 時，若每 100 公克水可以溶解 20 公克硫酸銅且達到飽和；同溫下，在 200 公克

的飽和硫酸銅水溶液中，含有硫酸銅多少公克？ 
(A) 20.0  (B) 33.3  (C) 40.0  (D) 51.2 

15. 一大氣壓下，下列何者的凝固點最低？ 
(A) 純水 
(B) 5 公克尿素 ( 分子量 = 60 ) 溶於 100 公克水中所形成的水溶液 
(C) 5 公克葡萄糖 ( 分子量 = 180 ) 溶於 100 公克水中所形成的水溶液 
(D) 5 公克蔗糖 ( 分子量 = 342 ) 溶於 100 公克水中所形成的水溶液 

16. 常溫常壓時，下列何者的反應速率最慢？ 
(A) 2 (g) 2 (g) (g)N O 2 NO+ →  

(B) (aq) 2 (l) 3 (aq) (aq)HCl H O H O Cl+ −+ → +  
(C) (s) 2 (l) (aq) 2 (g)2K 2H O 2KOH H+ → +  
(D) 3 (aq) (aq) 3 (aq) 2 (l)HNO NaOH NaNO H O+ → +  

17. 若溫度固定，下列密閉系統的反應達平衡時，何者會因系統的壓力增大，而使平衡向右移動？ 
(A) (g) 3 (g)NO O+   2 (g) 2 (g)NO O+  (B) 2 4 (g)N O   2 (g)2 NO  
(C) (s) 2 (g )C H O+   (g ) 2 (g )CO H+  (D) 2 (g)3O   3 (g)2O  

18. 定溫下， 2 (g) 2 (g)H Cl+   (g )2HCl 的平衡常數為  Kp，則  (g )HCl   2 (g) 2 (g)
1 1H Cl
2 2

+ 的

平衡常數為何？ 

(A) 
Kp
1   (B) Kp   (C) 2Kp  (D) 2Kp

1  

19. 在 25 
oC 時，若 0.01 M 3NH 水溶液的解離度為 1.0 %，則此水溶液的 pH 值為何？ 

(A) 4  (B) 6  (C) 8  (D) 10 

20. 在 25 
oC 時，將 50.0 毫升、0.20 M NaOH 水溶液與 50.0 毫升、0.10 M HCl 水溶液混合，

上述混合溶液中的 [ OH − ] 為多少 M？ 
(A) 131 10−×  (B) 132 10−×  (C) 25 10−×  (D) 11 10−×  
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21. 將下列各組濃度同為 0.1 M 水溶液混合時，何者會形成白色沉澱物？ 
(A) (aq)KF 與 (aq )KCl   (B) (aq)HCl 與 (aq)KOH  
(C) (aq)NaCl 與 3 (aq )AgNO  (D) 3 (aq)NaNO 與 4 (aq )CuSO  

22. 元素溴 ( 2Br ) 可以由海水和氯氣反應提煉得到： 2 22 NaBr Cl Br 2 NaCl+ → + 。則上述反應

中，何者為氧化劑？ 
(A) NaBr  (B) 2Cl  (C) +Na  (D) NaCl   

23. 平衡化學反應式：a 2 3Fe O + bC  →  cFe  + d 2CO ，且係數 a、b、c、d 為最小整數比， 
則 a + b + c + d為多少？ 
(A) 12 (B) 13 (C) 14 (D) 15 

24. 下列何者為正戊烷的分子式？ 
(A) 5 6C H  (B) 5 8C H  (C) 5 10C H  (D) 5 12C H  

25. 醇類化合物都具有下列何種官能基？ 
(A) 2- NH  (B) -CHO  (C) -OH  (D) -COOH  
 
 
 

第二部份：物理（第 26 至 50 題，每題 2 分，共 50 分） 

26. 甲、乙兩車由靜止開始做直線等加速到 60 公里 / 小時之速率時，所需的時間分別為 10 秒

和 5 秒，則甲、乙兩車在到達該速率時所移動的距離比為多少？ 
(A) 2 : 1  (B) 3 : 2  (C) 4 : 3  (D) 1 : 2 

27. 某人在捷運站內搭乘以等速度行進的自動電扶梯上樓，若他靜止的站著，則需時 40 秒，

但若在行進的自動電扶梯中，他同時以等速度 V 步行向上，則僅需時 24 秒。如果停電時

他以等速度 V 步行上樓，則需時多少秒？ 
(A) 16  (B) 32  (C) 60  (D) 80 

28. 以 40 公尺 / 秒的速率向北飛行之轟炸機，距地面高度為 500 公尺，飛行員看到前方地面

有敵方車輛以 10 公尺 / 秒的速率向南行駛，且轟炸機和該車是在同一垂直平面上運動。

若轟炸機上的炸彈並無任何推進動力，重力加速度為 10 公尺 / 秒 2，則飛行員應在轟炸機

飛到距離此車正上方多少公尺處投下炸彈，才能擊中此車？ 
(A) 200  (B) 300  (C) 400  (D) 500 

29. 某人騎著腳踏車沿直線等速前進，車輪外緣的半徑為 40 公分，車輪以純滾動的方式前進。

腳踏車在 10 秒內前進 60 公尺，則車輪外緣所受的向心加速度之大小為多少公尺 / 秒 2？ 
(A) 60  (B) 90  (C) 120  (D) 150 

30. 若將行星繞太陽之公轉運動假設為等速率圓周運動，則由克卜勒之第三定律 ( 週期定律 ) 

可推知，行星繞太陽公轉時： 
(A) 軌道半徑與週期無關 (B) 軌道半徑愈大則速率愈小 
(C) 週期與行星質量成反比 (D) 軌道半徑愈大則週期愈小 
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31. 一台起重機的馬達 ( 電動機 )，可將 100 公斤的雕像由靜止開始以 2 公尺 / 秒 2 的加速度垂直

的吊離地面，直到雕像的速率成為 10 公尺 / 秒時，才改以等速率的方式持續上昇。若重力

加速度以 10 公尺 / 秒 2 計算，則在搬運過程中，此馬達發出的最大瞬時功率為多少瓦特？ 
(A) 1000  (B) 8000  (C) 12000  (D) 20000 

32. 由空中高度為 H 處自由落下的木塊落在一彈簧上，彈簧的最大壓縮長度為  0x ；若 H 
遠大於 0x ，則當木塊的高度增加為 4H 時，此彈簧的最大壓縮長度為多少？ 

(A) 
2
0x   (B) 

2
0x   (C) 02x   (D) 04x  

33. 在獨立系統中兩物體作正向的彈性碰撞，下列敘述何者正確？ 
(A) 任一瞬間，兩物體之總力學能不變 
(B) 兩物體若質量相等，碰撞後速率必保持不變 
(C) 任一瞬間，兩物體之總動能不變 
(D) 碰撞後兩物體之總動量必然會減少 

34. 為防止 80 公斤的箱子自與水平面夾角 30o
的斜坡上滑下，某人最少須施以與斜面平行的力

200 牛頓於此箱，如圖(一)所示。若已知 sin 30o 1
2

= ，重力加速度為 10 公尺 / 秒 2，則此

箱子與斜坡間的靜摩擦係數應為多少？ 

(A) 
6
3   

(B) 
1
2

  

(C) 
3
3   

(D) 
3

2
 

 

35. 甲、乙兩人位於一支不計重量的木棒兩端合力抬一個物體，木棒長 100 公分，若該物體之

質心距甲為 30 公分時，乙須出的力會比該物體質心在棒中間時少 100 牛頓，則該物體的

重量是多少牛頓？ 
(A) 300  (B) 400  (C) 500  (D) 600 

36. 一隻北極熊爬上一塊浮冰後，使得該浮冰沉入水中的體積增加了 0.2 立方公尺。若北極熊

靜止不動，全部身體均保持在水面以上，且已知海水的密度是 1020 公斤 / 立方公尺，冰的

密度為 930 公斤 / 立方公尺，則該北極熊的質量為多少公斤？ 
(A) 186  (B) 204  (C) 390  (D) 500 

37. 在地球上將一根毛細管插入水中，發現水面上升 2 公分。如果將此實驗移至某星球，其

重力加速度只有地球重力加速度的一半，其它所有實驗條件均與在地球時完全相同，在該

星球上，毛細管中的水面會上升多少公分？ 
(A) 0.5  (B) 1  (C) 2  (D) 4 

 

圖(一)
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38. 某液體溫度計由毛細管與其下方的儲液泡構成，毛細管內液體柱的高度，在 0 
oC 時為

2 公分，在 100 
oC 時為 12 公分。若液體的體膨脹係數為定值，又毛細管與儲液泡的材料體

膨脹係數極小，不需考慮，且毛細管之總長度為 15 公分，則此溫度計所可能量到的最高

溫度為多少
oC？ 

(A) 130  (B) 140  (C) 150  (D) 160 

39. 表(一)中有甲、乙、丙、丁四個固體之性質與原始溫度。將此四個固體置於空氣中冷卻至

20 
oC，何者喪失的熱量最多？ 

(A) 甲 (B) 乙 (C) 丙 (D) 丁 
 
 
 
 
 
 
 

40. 繩上有 A 與 B 兩點，其間的水平距離為 2 公分。若繩之波源以 0.1 次 / 秒的頻率產生

正弦波，且同一個波峰通過此兩點的時間差為 0.5 秒，則其波長為多少公分？ 
(A) 4  (B) 10  (C) 20  (D) 40 

41. 在不同位置的兩個波源，分別產生頻率為 

1
5

 次 / 秒、振幅為 5 公分與頻率為 

1
3

 次 / 秒、

振幅為 3 公分的兩個波。若在某位置的觀察者，能觀察到兩波因干涉而合成振幅為 8 公分

的現象，則此現象最短每隔幾秒會出現一次？ 

(A) 
1

15
  (B) 15  (C) 32  (D) 64 

42. 下列關於聲波的敘述，何者正確？ 
(A) 聲波不可以在液體中傳播 
(B) 溫度愈高，聲波在空氣中傳播的速率也愈快 
(C) 聲波有干涉但無繞射的現象 
(D) 聲波的頻率愈高，傳播的速率也愈快 

43. 光通量為 1600 流明的單槍投影機將其影像投影在布幕上。若投影機投射出的光均能垂直

的投射在布幕上，且布幕上影像的長度為 2 公尺，寬度為 1 公尺，則布幕上的照度為多少

勒克斯 ( lux )？ 
(A) 200  (B) 400  (C) 800  (D) 1600 

44. 位於正三角形三個頂點上的質點分別帶有 Q、Q、 Q2−  的靜電，則下列關於該三角形

幾何中心處之電場強度和電位的敘述，何者正確？ 
(A) 電場強度不為 0，電位為 0  (B) 電場強度為 0，電位不為 0  
(C) 電場強度為 0，電位為 0  (D) 電場強度和電位均不為 0 

 

 

固體 比熱 ( 卡 / 克
oC ) 質量 ( 公斤 ) 原始溫度 ( oC ) 

甲 0.2 10 50 
乙 0.3 10 50 
丙 0.3 20 50 
丁 0.4 20 50 

 
表(一) 
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45. 兩個相距甚遠之金屬球 A ( 半徑為 R ) 與金屬球 B ( 半徑為 2R ) 均帶有相同的電量Q，

若以導線連接兩球，當電荷穩定時，A 球與 B 球的電位會相等，則 A 球上的帶電量成為

多少？ 

(A) 
3
Q   (B) 

3
2Q   (C) 

3
4Q   (D) Q2  

46. 三個完全相同的電阻和一個 9 伏特的理想電池，構成如圖(二)所示的電路，已知通過電池

的電流是 4.5 安培，則每個電阻的電阻值是多少歐姆？ 
(A) 3 
(B) 4 
(C) 6 
(D) 9 
 
 

47. 歐洲某國製造的電阻式熱水壺附有使用說明：電壓為 220 伏特時，2 公升 25 
oC 的水可於

10 分鐘煮沸。若將此壺帶到電壓為 110 伏特的地區使用，則要將 1 公升 25 
oC 的水煮沸，

需要多少分鐘？ 
(A) 5  (B) 10 (C) 15 (D) 20 

48. 一電子以 

5v 5 10= × 公尺 / 秒的速率垂直射入均勻磁場中，若電子所受的磁力為 

133.2 10−×
牛頓且已知電子帶電量為 

191.6 10−− × 庫倫，則該磁場強度為多少特士拉？ 
(A) 1 (B) 2 (C) 4 (D) 8 

49. 有一匝數為 N 的線圈，擺在均勻磁場中。已知時刻 t = 0 秒時，通過線圈的磁通量為 0φ  韋伯；

時刻 t = 0.5 秒時，通過線圈的磁通量降為  

4
0φ

 韋伯；則在此時段內，線圈上的平均感應

電動勢為多少伏特？ 

(A) 
4

0φN   (B) 
2

0φN   (C) 
4

3 0φN   (D) 
2

3 0φN  

50. 下列關於理想變壓器的敘述，何者正確？ 
(A) 原線圈與副線圈之電壓比和線圈匝數比是成反比的 
(B) 原線圈與副線圈內磁通量的變化率是相同的 
(C) 變壓器的輸出電能高於其輸入電能 
(D) 變壓器是用於改變直流電的電壓裝置 

 

【以下空白】 
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電阻圖(二)
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