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1. 若 n 為主量子數，則下列何者為週期表中鋁族 ( IIIA 族 ) 原子的基態價電子組態？ 
(A) 3np  (B) 32npns  (C) 12npns  (D) 1012 ndnpns  

2. 下列那一個原子在基態 ( ground state ) 時含有未成對電子？ 
(A) He (B) Be (C) C (D) Ne 

3. 下列那一個氧化物的水溶液鹼性最強？ 
(A) 2CO  (B) ONa 2  (C) MgO  (D) 32OlA  

4. 下列何者為離子化合物？ 
(A) lHC  (B) 3lClA  (C) OHCH3  (D) 42SOH  

5. 下列化合物中，何者含有雙鍵？ 
(A) 二氧化碳 (B) 丙烷 (C) 乙醇 (D) 四氯化碳 

6. 下列那一化合物可生成分子間氫鍵？ 
(A) 醋酸 (B) 丙烷 (C) 二氧化碳 (D) 丙酮 

7. P 型半導體是在矽晶中加入下列何種元素？ 
(A) B (B) Sb (C) As (D) P 

8. 下列含氯化合物中，何者酸性最強？ 
(A) 3lCHC  (B) lHOC  (C) lCCH3  (D) 3lOHC  

9. 下列那一種化合物是目前最常用的白色顏料？ 
(A) OCu 2  (B) 4KMnO  (C) 2iOS  (D) 2iOT  

10. 下列有關粗銅以電解法製造精製銅的敘述，何者正確？ 
(A) 粗銅置於陰極   (B) 電解槽底部含金、銀等雜質稱為陰極泥渣 
(C) 電解液常用 CuS 水溶液 (D) 電解液常用 4CuSO 水溶液 

11. 某放射性元素半生期為 1 小時，則經過 3 小時放射後，其放射強度為原來多少倍？ 
(A) 1 / 2 (B) 1 / 4 (C) 1 / 8 (D) 1 / 16 

12. 就放射線 α ， β  與 γ  而言，其下列性質何者正確？ 
(A) 行進速率：α ＞ β ＞γ  (B) 穿透能力：α ＞ β ＞γ  
(C) γ  射線行進方向不受電場影響 (D) α 粒子質量最小 

13. 下列有機化合物中，何者的沸點最高？ 
(A) 丙酮 (B) 丙烯 (C) 二氯丙烷 (D) 丙三醇 

14. 下列那一種化合物，可用以製造耐隆工程塑膠或纖維？ 
(A) 丙烯 (B) 苯乙烯 (C) 己內醯胺 (D) 丙酮 

15. 下列那一種化合物，可以被多侖試劑 ( Tollen’s reagent ) 氧化？ 
(A) 66HC  (B) 33COCHCH  (C) CHOCH3  (D) COOHCH3  

16. 乙醛在碘的鹼性溶液中共熱，可以生成下列那一化合物？ 
(A) 3ICH  (B) ICH3  (C) 22ICH  (D) 4CH  
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17. 丙烯腈是製造下列那一種產品的主要原料？ 
(A) 保麗龍 (B) 聚乙烯 (C) 奧龍 (D) 聚氯乙烯 

18. 苯環上有那一種取代基存在時，可使其磺酸化反應比苯快？ 
(A) – CN  (B) – 2NO  (C) – 3CH  (D) – COOH  

19. 某 3 公克的 He 所含有的原子數目，跟下列何者之原子數目相等？ 
( 原子量：H = 1，He = 4，C = 12，O = 16，S = 32 ) 
(A) 16 公克的 2SO  (B) 32 公克的 2O  (C) 32 公克的 4CH  (D) 22 公克的 2CO  

20. 在 0.5 公斤的 OH2OFe 232 ‧ 物質中，含鐵多少公克？( 原子量：Fe = 56，H = 1，O = 16 ) 
(A) 143 (B) 286 (C) 350 (D) 571 

21. 某化合物中，氧的重量百分率為 28 %，其餘為錳元素，則其實驗式為何？ 
( 原子量：Mn = 55，O = 16 ) 
(A) 2MnO  (B) MnO  (C) OMn 2  (D) 43OMn  

22. 已知 )g(2)g(2 O2/1H +   kcal68OH )l(2 +  

  )g(2)s( OC +   kcal94CO )g(2 +  

  )g(2)s( 2HC +   kcal18CH )g(4 +  
則 1 莫耳的甲烷完全燃燒的反應熱  ( H∆ ) 為多少 kcal ？  
(A) – 44 (B) – 144 (C) – 180 (D) – 212 

23. 試求完全燃燒 2.28 公克的辛烷 ( 188HC )，需要氧 ( 2O ) 多少公克？ 
( 原子量：C = 12，H = 1 ) 
(A) 0.64 (B) 4.0 (C) 8.0 (D) 64 

24. 由 4lTiC 製備鈦 ( Ti ) 的反應方程式是： 24 l2MgCiT2MglTiC +→+ ，試問 1000 公克 4liCT
和 320 公克 Mg 反應，鈦的理論產量為多少公克？ 
( 原子量： Ti = 47.9， lC = 35.5， Mg = 24.3 ) 
(A) 328 (B) 278 (C) 252 (D) 221 

25. 已知某理想氣體在 300 mmHg 下，體積是 10.0 公升，當該氣體等溫膨脹成為 20.0 公升時，

其壓力變成多少 mmHg？ 
(A) 600 (B) 450 (C) 300 (D) 150 

26. 一汽球內裝理想氣體，在 27 
oC 時體積為 3.0 公升，定壓下，若溫度降為零下 73 

oC 時，該

汽球體積變為多少公升？ 
(A) 5.0 (B) 4.0 (C) 3.0 (D) 2.0 

27. 假設甲烷是理想氣體，請問 16 公克的甲烷 ( 4CH ) 在 27 
oC 與 0.5 atm 下，體積是多少公升？

( 原子量：C = 12，H = 1 ) 
(A) 60.0 (B) 56.2 (C) 49.2 (D) 37.5 

28. 某一重量為 0.3 公克的理想氣體，在 27 
oC，0.5 atm 時體積為 0.2 公升，請問該氣體的

分子量是多少？ 
(A) 59.1 (B) 66.4 (C) 73.8 (D) 82.3 
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29. 在相同條件下，氦氣 ( He ) 與二氧化硫 ( 2SO ) 氣體逸散通過同一小孔，請問氦氣體通過

小孔的速率是二氧化硫的多少倍？( 原子量： He = 4，S = 32，O = 16 ) 
(A) 5 (B) 4 (C) 3 (D) 2 

30. 下列敘述，何者不是永久硬水軟化時所進行的反應？ 
(A) 22323 COOHCaCO△)HCO(Ca ++⎯⎯→⎯  
(B) 423324 SONaCaCOCONaCaSO +⎯→⎯+  
(C) 4

2 iOlSA2NaCa ++ ( 天然泡沸石 ) 
++⎯→⎯ 2Na)iOlSA(Ca 24  

(D) 423324 SONaMgCOCONaSOgM +⎯→⎯+  

31. 一大氣壓下，某水溶液含有 2 % 可溶的、非揮發性、有機非電解質溶質，此溶質之實驗式

為 OCH2 ，若此水溶液凝固點為 – 0.210 oC，則此有機化合物之分子式為何？ 
( 水的凝固點下降常數 K f  = – 1.86 oC / m ) 
(A) OCH2  (B) 363 OHC  (C) 6126 OHC  (D) 5105 OHC  

32. 在一大氣壓下，將各為 1 莫耳的下列物質溶入 1 公升的水中，請問含有下列那一種物質的

水溶液沸點最低？ 
(A) NaOH  (B) 2lMgC  (C) lNaC  (D) 6126 OHC  

33. 將50公克的 O5HCuSO 24‧ 晶體溶於182公克的水中，則其 4CuSO 的重量莫耳濃度為多少m？

( 原子量： Cu = 64，S = 32，H = 1，O = 16 ) 
(A) 2.0 (B) 1.5 (C) 1.0 (D) 0.5 

34. 下列敘述何者不正確？ 
(A) 18K 金是一種溶液  
(B) 碘酒是碘和碘化鉀的酒精溶液  
(C) 水溶液中之溶質若會解離成離子，則該水溶液可導電  
(D) 同溫下，鹽水溶液的蒸氣壓一定大於純水的蒸氣壓 

35. 在室溫下，甲、乙兩種純液體的蒸氣壓分別為 300 mmHg 與 200 mmHg，假設甲、乙

兩液體混合可生成理想溶液，且在室溫下達平衡時，蒸氣中甲、乙之莫耳分率相等，請問

此理想溶液之蒸氣壓是多少 mmHg？ 
(A) 120 (B) 200 (C) 240 (D) 500 

36. 在化學反應 )g(2)g(2)g(52 O4NOO2N +→ 中，已知在某時間點 2NO 的生成速率為

s/M104.0 4−× ，則同一時間 52ON 的分解速率為多少 s/M ？ 
(A) 4100.1 −×  (B) 4100.2 −×  (C) 4100.4 −×  (D) 4100.8 −×  

37. 已知某一化學反應的活化能為 88 k J，假設該反應的反應熱為 – 60 k J，則其逆反應的活化能

為多少 k J？ 
(A) – 88 (B) 28 (C) 60 (D) 148 
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38. 對化學反應 )g(2)g(2 3HN +   )g(32NH 而言，在真空密閉容器中，進行下列那一種程序，

一定無法建立起前式的化學平衡？ 
(A) 只置入 )g(2Nmol2.5 及 )g(2Hmol2.5   

(B) 只置入 )g(2Nmol2.5 及 )g(3NHmol5.0  

(C) 只置入 )g(3NHmol5.0   

(D) 只置入 )g(2Hmol7.5  

39. 密閉系統中，下列那一個已平衡的化學反應，在溫度一定時將反應系統體積縮小，會使

平衡向左移動？ 
(A) )g(2)g(2 lCH +   )g(l2HC  (B) )g(2)g(2 O2SO +   )g(32SO  

(C) )g(32NH   )g(2)g(2 3HN +  (D) )g(2)s( 3O4Fe +   )s(32O2Fe  

40. 已知 25 oC 時 2)OH(Cu 的溶度積常數 19106.1 −×=spK ，請問 25 oC 時 )s(2)OH(Cu 在 0.10 M
的 NaOH 水溶液中的溶解度為多少 M？ 
(A) 19100.8 −×  (B) 18100.4 −×  (C) 17106.1 −×  (D) 7104.3 −×  

41. 下列有關酸鹼滴定之敘述，何者正確？ 
(A) 以強酸滴定弱鹼時，達當量點時，溶液 pH 值等於 7  
(B) 以強鹼滴定弱酸時，先達當量點 ( 當量數相等 ) 再達中和點 ( pH = 7 )  
(C) 在特定溫度下滴定，水溶液中水的離子積常數 ( =WK 〔H〕‧〔OH〕) 都相同  
(D) 以 0.10 M 的 lHC 水溶液滴定 40.0 ml、0.10 M 的 3NH 水溶液時，可選擇酚酞當指示劑 
  ( 酚酞之變色範圍為 pH = 8.2 ~ 10.0 ) 

42. 下列那一組混合水溶液具有酸鹼緩衝溶液的特性？ 
(A) lm200COONaCHM1.0 3  與 lm100lHCM1.0   
(B) lm100NHM1.0 3  與 lm150lHCM1.0   
(C) lm100NHM1.0 3  與 lm100COONaCHM1.0 3   
(D) lm100COOHCHM1.0 3  與 lm150NaOHM1.0  

43. 已知 lAgC 在 1.0 公升 0.1 M 的 lNaC 水溶液之溶解度為 M102.0 9−× ，試問其在純水中之

溶解度約為多少 M？ 
(A) 4104.5 −×  (B) 5104.1 −×  (C) 9101.0 −×  (D) 10102.0 −×  

44. 下列有關水溶液的敘述，何者正確？ 
(A) 若 42SOH 是強酸，則 0.001 M 硫酸溶液之 pH 等於 3.0 

(B) 50 
oC 之純水，其

14105.5K −
×=W ，則其 14pOHpH <+  

(C) 50 
oC 時， M10 8− 之 lHC 水溶液，其 pH 等於 8  

(D) 在 50 
oC 時，〔 +H 〕 M101.0 7−×= 之水溶液呈中性 

 

【背面尚有試題】 
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45. 有關化學反應： O8H2MnI516H2MnOI10 2
2

24 ++→++
++−−

中，下列敘述何者正確？ 

(A) −

4MnO 是氧化劑  (B) −I 得到電子  

(C) −

4MnO 被氧化  (D) Mn 的氧化數由 – 1 變為 + 2 

46. 下列為硫化銅與濃硝酸的反應方程式：
+−+

+++→++
2

)aq()l(2)s()g(23(aq))aq()s( CugOHfSeNOdNOcHbCuSa  

若方程式平衡至係數為最小整數比，則 +H 和 −
3NO 的係數和為多少？ 

(A) 6 (B) 5 (C) 4 (D) 2 

47. 已知鋅銅電池的反應式，濃度條件及標準還原電位如下，則室溫下，該電池的電動勢為

多少伏特？ 

)s(

2

)aq(

2

)aq()s( Cu)M0.05(Zn)M5.00(CuZn +→+
++  

)s(

2

)aq( Zne2Zn →+
−+  V0.76−=oE  

)s(

2

)aq( Cue2Cu →+
−+  V0.34+=oE  

(A) 1.16 (B) 1.10 (C) 1.04 (D) – 0.28 

48. 以 8 安培的電流電解融熔的 2lMgC ，歷時為 5 小時，則理論上可製得鎂多少公克？ 
( 原子量：Mg = 24.3 ) 
(A) 72.4 (B) 36.2 (C) 18.2 (D) 1.49 

49. 室溫時，下列那一種離子會與 +2Ca 離子在水中生成沉澱 ( 意即在水中的溶解度小於 0.1 M )？ 

(A) −

3NO  (B) −2
42OC  (C) −lC  (D) 

−

4OlC  

50. 含 2lMgC 的不純樣品 1.190 公克，經溶解後，與過量沈澱劑 424 HPO)NH( 反應，使完全

生成 44 POgMHN 沉澱，將此沉澱物灼熱得 1.113 公克的 722 OPgM 。請問上述 2lMgC 不純

樣品中含多少重量百分率的 2lMgC ？( 原子量： 24.3gM = ，P = 31， 35.5lC = ，O = 16 ) 
(A) 80 % (B) 40 % (C) 20 % (D) 10 % 

 

【以下空白】 
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