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【注  意  事  項】 

 
1. 請核對考試科目與報考類別是否相符。 
2. 請檢查答案卡、座位及准考證三者之號碼是否完全相同，如有不符，請

監試人員查明處理。 
3. 本試卷分兩部份，共 40 題，共 100 分，答錯不倒扣。 

第一部份（第 1 至 30 題，每題 2 分，共 60 分） 
第二部份（第 31 至 40 題，每題 4 分，共 40 分） 

4. 本試卷均為單一選擇題，每題都有 (A)、(B)、(C)、(D) 四個選項，請

選一個最適當答案，在答案卡同一題號對應方格內，用 2B 鉛筆塗滿方

格，但不超出格外。 
5. 本試卷空白處或背面，可做草稿使用。 
6. 請在試卷首頁准考證號碼之方格內，填上自己的准考證號碼，考完後將

「答案卡」及「試題」一併繳回。 
7. 有關數值計算的題目，以最接近的答案為準。 
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溫度換算：T ( K ) = t ( oC ) + 273.15 

第一部份（第 1 至 30 題，每題 2 分，共 60 分） 

1. 於定溫下，針對 A ( g )   2B ( g ) 反應，假設 A 與 B 皆為理想氣體，則下列何種情況不利於

A ( g ) 的生成？ 
(A) 移除 A ( g )    
(B) 於恆容下加入惰性氣體 
(C) 於密閉物系 ( closed system ) 中增加壓力  
(D) 於恆壓下加入惰性氣體 

2. 針對零級反應而言，下列敘述何者正確？ 
(A) 其半生期與反應物之初濃度無關 
(B) 其反應速率常數之單位為 (濃度)－1 (時間)－1 
(C) 其反應物濃度與時間作圖可得一直線 
(D) 其反應速率與反應物之初濃度有關 

3. 針對分配律而言，下列敘述何者不正確？ 
(A) 分配係數與溶質的量有關 (B) 分配係數與溫度有關 
(C) 分配係數無單位  (D) 分配律可應用於萃取操作 

4. 針對反應熱而言，下列敘述何者不正確？ 
(A) 反應熱小於零為放熱反應 
(B) 於 1 atm 與 0 

oC 時所測之反應熱稱為標準反應熱 
(C) 反應熱可由反應物與生成物之燃燒熱來求得 
(D) 反應熱可由反應物與生成物之生成熱來求得 

5. 下列何者同時為內含性質與狀態函數？ 
(A) 焓 (B) 內能 (C) 熵 (D) 壓力 

6. 針對單成分相平衡而言，下列敘述何者不正確？ 
(A) 其最大自由度為 2  
(B) 如為冰，則其自由度為 2 
(C) 當其自由度為零時，若溫度改變極小，則其三相仍平衡共存 
(D) 如為水與水蒸氣達平衡時，在其平衡壓力為 1 大氣壓下，則其平衡溫度必為 100 

oC 

7. 當電解質溶液之濃度愈稀薄時，則其下列性質變化何者正確？ 
(A) 其解離度愈小  (B) 其解離度不變 
(C) 其電導度愈小  (D) 其離子間之引力愈小 
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8. 針對溶液濃度而言，下列敘述何者不正確？ 
(A) 重量莫耳濃度為 1000 g 溶液中所含溶質的莫耳數 
(B) 當量濃度為 1 L 溶液中所含溶質的當量數 
(C) 體積莫耳濃度為 1 L 溶液中所含溶質的莫耳數 
(D) 水中所含碳酸鈣濃度為 1000 ppm 即表示 1 kg 水溶液中含有 1 g 碳酸鈣 

9. 日常生活中可觀察到雨滴在荷葉上會形成球狀水滴，此現象主要是水之下列何種性質的效應？ 
(A) 密度 (B) 剪應力 (C) 界面張力 (D) 表面張力 

10. 當水從小管流入大管時，假設大小管高度相同而且不考慮其與水之摩擦，則下列何者不正確？ 
(A) 壓力變小 (B) 平均速度變小 (C) 質量流率不變 (D) 體積流率不變 

11. 寒冬時，手指頭碰觸到鋼材會感覺比碰觸到木材冷，此現象主要是下列何種差異性所造成的？ 
(A) 人體與材質之溫度差 ( temperature difference ) 
(B) 材質之導熱度 ( thermal conductivity ) 
(C) 材質之熱容量 ( heat capacity ) 
(D) 材質之發射率 ( emissivity ) 

12. 水流經一圓管，其雷諾數與下列何者無關？ 
(A) 水溫 (B) 水流速 (C) 管內徑 (D) 管長 

13. 關於早晨發現有水珠凝結的現象，下列敘述何者不正確？ 
(A) 空氣冷却至開始有水珠凝結的溫度，稱為露點 
(B) 日夜溫差愈大，其愈有利於露珠產生 
(C) 空氣之露點愈高，其濕度愈小 
(D) 空氣濕度高於其飽和濕度，即會有水珠產生 

14. 小的球形粒子在流體中沈降，其終端速度與下列何者無關？ 
(A) 流體黏度 (B) 流體密度 (C) 粒子表面積 (D) 粒子硬度 

15. 關於靜電集塵器的敘述，下列何者不正確？ 
(A) 其屬於固 – 氣分離裝置 (B) 其較不適合 10 微米以下塵粒的收集 
(C) 其成本較高  (D) 其係利用靜電吸引力將塵粒吸附於電極 

16. 下列有關「立方晶系」的描述，何者不正確？ 
(A) 依填充率，面心立方格子的堆積為最大 
(B) 依單位格子，體心立方堆積的粒子數為 2 
(C) 依軸的特性，立方晶系具三等軸且互相垂直 
(D) 依對稱性質，立方晶系的最小對稱面數為六對稱面 

17. 「奈米」為長度單位，其大小為何？ 
(A) m10  21 −  (B) m10  

9
 
−   (C) m10  

6
 
−  (D) m10  

3
 
−  
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18. 在城市下水道污水排放系統的管路配接時，若選用大口徑的水泥管，應採用下列何種連接法

配接管路最為恰當？ 
(A) 插承接合 (B) 焊接接合 (C) 凸緣接合 (D) 螺紋接合 

19. 下列流體流量計中，何者不需要配接壓力計？ 
(A) 皮托計 (B) 文氏流量計 (C) 孔口流量計 (D) 浮子流量計 

20. 關於套管式熱交換器的操作，在一般情況下，下列何種操作程序的傳熱效果最好？ 
(A) 流體以亂流流動、逆流式操作 (B) 流體以亂流流動、順流式操作  
(C) 流體以層流流動、逆流式操作 (D) 流體以層流流動、順流式操作 

21. 關於吸收裝置的操作，在一般情況下，下列何種吸收塔的吸收效率最低？ 
(A) 噴淋塔 (B) 層板塔 (C) 填充塔 (D) 濕壁塔 

22. 某一農會，因稻米倉儲之作業需求，規劃安裝一套稻米運送裝置。由於乾燥稻米具有

同顆粒型與同粒徑大小之特性，選用下列哪一種運送設備最為方便與快捷？ 
(A) 斗式升降機 (B) 鍊式運送機 (C) 帶式運送機 (D) 氣動式運送機 

23. 居家以水泥漆粉刷牆壁。當水泥漆過稠而導致粉刷困難，此時會「加水混合」將水泥漆

調稀。該操作過程是屬於哪一種混合操作？ 
(A) 攪合 (B) 捏合 (C) 摻合 (D) 乳化 

24. 下列過濾機中，何種能以一連貫連續作業完成整個過濾操作？ 
(A) 板框壓濾機  (B) 施特蘭葉濾機  
(C) 奧立佛旋轉桶濾機 (D) 管濾機 

25. 化工程序中，常有利用真空泵將物系減壓以協助程序操作的場合。下列操作項目中，何者

不是藉物系減壓來協助即可達到更理想的操作效能？ 
(A) 結晶  (B) 冷凍乾燥  
(C) 多效蒸發操作  (D) 熱敏感藥物的蒸餾 

26. 對於氣體，科學家定義壓縮因數 ( compressibility factor；Z ) 來描述真實氣體的行為。

依定義，理想氣體的壓縮因數 Z = 1，真實氣體的壓縮因數則可能大於 1 或小於 1。下列

哪個項目所說的因素與壓縮因數的大小無關？ 
(A) 氣體種類的不同  (B) 氣體粒子間內聚力的大小 
(C) 氣體粒子間引力的大小 (D) 氣體壓力的大小 

27. 下列有關「界面張力」的觀察與敘述，何者不正確？ 
(A) 兩液體交互溶解度愈小，其界面張力愈大 
(B) 界面張力發生在不互溶或部分互溶之兩液體的接觸面 
(C) 兩種表面張力相差愈大的液體混合，其界面張力也會愈大 
(D) 取小量油品滴加到水面上，視油品種類，油品可能展開成膜或形成油滴 
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28. 有關生活中科學知識的應用，下列何者不屬於吸附的範疇？ 

(A) 濾水器除去自來水的異味 (B) 防毒面具防止毒氣進入體內 

(C) 用水除去具惡臭的硫化氫氣體 (D) 燒焦的米飯用木炭塊除去焦味 

29. 下列何項程序在實際操作時不可能發生？ 

(A) 絕熱程序 (B) 可逆程序 (C) 等焓程序 (D) 等壓程序 

30. 考慮一個「汽缸 – 活塞組」的密閉物系，物系內置入理想氣體。進行程序操作，令物系

狀態發生改變，下列陳述何者不正確？ 

(A) 若為定容程序，則程序沒有任何功效應 

(B) 若外界壓力小於物系的壓力，則可以由物系取得功 

(C) 若為等溫程序，則物系對外界作了多少功就會吸收多少熱量 

(D) 若在真空環境中，物系進行絕熱膨脹，則物系溫度因體積的增加而下降 

第二部份（第 31 至 40 題，每題 4 分，共 40 分） 

31. 針對 2SO 2 + O 2 → 2SO 3 反應，其二氧化硫之轉化率為 40 %，假如每小時欲得 4000 kg

三氧化硫，則每小時需輸入二氧化硫多少 kg？( 原子量：S = 32，O = 16 ) 

(A) 1280 (B) 4000 (C) 8000 (D) 16000 

32. 在 1 atm 下，1 莫耳 100 
oC 之水蒸氣與 30 

oC 的恆溫空氣接觸而凝結成 100 
oC 之水，試問

該過程之總熵變化量約為多少 cal / K？( 水蒸氣之凝結熱為 9720 cal / mol ) 

(A) – 58 (B) – 6 (C) 6 (D) 58 

33. 將 4.4 g 之某化合物配成 1 L 溶液，在 25 
oC 時測得其溶液的滲透壓為 0.6 atm，則該化合物為

下列何者？( 氣體常數：R = 0.0821 atm⋅L / mol⋅K；原子量：C = 12，H = 1，O = 16，N = 14 ) 

(A) C 2 H 5 OH (B) CO ( NH 2 ) 2 (C) C 6 H 12 O 6 (D) C 12 H 22 O 11 

34. 假設壓力為 2 atm 之消防用空氣瓶中僅含氮氣與氧氣，且若其氮氣之質量為氧氣之質量的

3 倍，試求其氧氣的分壓為多少 atm？( 原子量：N = 14，O = 16 ) 

(A) 0.225 (B) 0.450 (C) 0.775 (D) 1.550 

 

【背面尚有試題】 
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35. 已知 V 0.34E　　　Cu2eCu o
1)s(

2
q)(a =→+  

V 0.52E　    　　CueCu o
2)s(q)(a  =→+  

試求 q)(a
2

q)(a CueCu →+  之電位 ( V )？ 

(A) – 0.18 (B) – 0.16 (C) 0.16 (D) 0.18 

36. 取兩種揮發性的有機溶劑 A 與 B 在密閉容器中混合，其溶液之莫耳分率組成為 x A = 0.90
與 x B = 0.10。假設溶液遵守拉午耳定律；溫度在 85 

oC 時，成分 A 與 B 的飽和蒸氣壓分

別為 1.32 atm 與 0.62 atm。試問溫度在 85 
oC 時，混合溶液的飽和蒸氣壓為多少 atm？ 

(A) 0.62 (B) 0.80 (C) 1.25 (D) 1.32 

37. 一套管熱交換器，套管外環側以 100 
oC 飽和水蒸氣為熱源，欲將流率為 18000 kg / h 之

套管內側的物流由 20 
oC 預熱到 50 

oC，以便饋入下個操作單元。已知 100 
oC 飽和水蒸氣

的潛熱為 2253 kJ / kg；假設套管內物流之平均比熱為 1.5 kJ / kg⋅K。試問由卻水器排出之

冷凝水的流率約為多少 kg / h？ 
(A) 240 (B) 360 (C) 480 (D) 600 

38. 湖邊一休閒小屋，利用離心泵自湖裡取水使用。取水時，離心泵的質量輸送率為 1 kg / s，

需將湖水輸送到 30 m 高的儲水槽，輸水管路的管內直徑為 50 mm。在溫度 25 
oC 時，水

的密度為 998 kg / m 
3。已知總摩擦損失為 6 W，試問泵的流體功率為多少 W ( kg⋅m 

2
 / s 

3
 )？

( 重力加速度：g = 9.8 m / s 
2 ) 

(A) 100 (B) 200 (C) 300 (D) 400 

39. 在固定壓力條件下，利用同一設備進行理想氣體的通孔擴散實驗。若溫度在 324 K 時，

擴散 10 L 的氧氣需要 50 s；試問溫度在 625 K 時，擴散時間需要多少 s？ 
( 平方根計算值： 18324 = ； 25625 =  ) 
(A) 18 (B) 36 (C) 50 (D) 70 

40. 一化學實驗課程進行四氯化碳 – 水溶液的萃取實驗。有 100 mL 水溶液，內溶有 1 g 的碘；

另有四氯化碳 40 mL，每次取 20 mL 加入水溶液中達平衡並分離之，分兩次完成萃取

操作。已知碘在四氯化碳與水中的分佈係數為 80。試問水溶液中剩餘的碘有多少 g？ 
(A) 0.00346 (B) 0.00588 (C) 0.0303 (D) 0.0588 

 

【以下空白】 
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