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電機類、電子類 專業科目(一) 

1. 常用的電學單位中，電能的單位為 
(A) 庫倫 (B) 瓦特 (C) 焦耳 (D) 特斯拉 

2. 有一學校教室 40 間，每間有 110 V / 40 W 日光燈 15 盞，每天開燈 5 小時，求此學校每天

使用多少度電？ 
(A) 100 度 (B) 120 度 (C) 140 度 (D) 160 度 

3. 有一導線，若將其均勻拉長至原來長度的兩倍，如果導線體積不變，試問其電導有何改變？ 

(A) 電導變為原來的
4
1

倍 (B) 電導變為原來的
2
1

倍 

(C) 電導變為原來的 2 倍 (D) 電導變為原來的 4 倍 

4. 有一電熱器的電阻為 10 ，通以 10 A 之電流，求此電熱器每分鐘所產生的熱量為多少？ 
(A) 60000 卡 (B) 14400 焦耳 (C) 14400 卡 (D) 6000 焦耳 

Ω

5. 如圖(一)所示電路，求 a、b 兩端的電壓Vab =？ 

(A) 6 V   

(B) 9 V   

(C) 12 V   

(D) 15 V 

 

3 Ω30V

2 Ω

5 Ω

b

a

 圖(一)

6. 將兩個相同材質，規格均為 110 V / 60 W 的電燈泡，串聯接於 110 V 電源，試問每個電燈泡

所消耗的電功率為多少？ 
(A) 120 W  (B) 60 W  (C) 30 W  (D) 15 W 

7. 如圖(二)所示電路，求電流 I =？ 

(A) 1 A   

(B) 3 A   

(C) 6 A   

(D) 9 A 

 

 
圖(二

8. 如圖(三)所示電路，求電流 I =？ 

(A) 1 A  

(B) 2 A  

(C) 3 A  

(D) 4 A 

 圖(三
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9. 如圖(四)所示電路，求電流 I =？ 

(A) 1 A  

(B) 2 A  

(C) 3 A  

(D) 4 A 

 圖(四)

4 Ω

6 Ω 6 Ω

1 Ω
6 Ω

12V

2 ΩΙ

 

10. 如圖(五)所示電路，求電壓 V =？ 

(A) 14 V  

(B) 12 V  

(C) 10 V  

(D) 8 V 

 

18V 1 mAV6 kΩ

3 kΩ

圖(五)

11. 如圖(六)所示電路，求由a、b兩端點看入的戴維寧等效電壓VTh =？ 

(A) 13 V  

(B) 10 V  

(C) 8 V  

(D) 5 V 

 

5V 1 mA

5 kΩ3 kΩ
a

b圖(六)

12. 如圖(七)所示電路，求負載電阻RL為多少時可獲得最大功率？並求最大功率為多少？ 

(A) 50 Ω , 50W  

(B) 50 , 25W  

(C) 100 , 50W  

(D) 100 Ω , 25W 

 

Ω

Ω

50V

1 A 50 Ω

30 Ω

RL

20 Ω
圖(七)

13. 如圖(八)所示電路，求 30 µF 電容器的充電電壓 V =？ 

(A) 22 V  

(B) 12 V  

(C) 6 V  

(D) 4 V 
圖(八)

22V

10 µF

30 µF

20 µF

V
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14. 有一電感器通以 4 A 的電流，儲存 4 焦耳的能量，求此電感器的電感量為多少？ 

(A) 0.5 H  (B) 1 H  (C) 1.5 H  (D) 2 H 

15. 如圖(九)所示電路，當開關S閉合後，到達穩態時，電容器的電壓VC =？ 

(A) 90 V   

(B) 60 V   

(C) 30 V   

(D) 0 V 

 圖(九

16. 如圖(十)所示電路，開關S打開，且電路已達穩定

t = 20 ms時的電感電壓VL =？ 

(A)  V  

(B)  V  

(C)  V  

(D)  V 

 

150 −e
250 −− e

130 −e
230 −− e

圖(十

17. 某交流正弦波電壓有效值為 110 V，頻率為 50 Hz，

(A) v(t) = 110  V  (B) v)377(sin t

(C) v(t) = 110  V  (D) v)314(sin t

V)30377(sin2110)( o+= ttv18. 有一交流電壓為 ，求

(A) 55 V  (B) 55 2  V  (C) 1

19. 有一交流電路，若負載電壓為 V)(cos100)( ttv ω=

負載為 

(A) 電阻-電感串聯 (B) 純電阻 (C) 純

20. 如圖(十一)所示電路，求電流 I =？ 

(A)  A   

(B)  A   

(C)  A   

(D)  A 

 

°∠ 9.365

°∠ 1.535

°−∠ 9.365

°−∠ 1.535
圖(十

V
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90V VC
60 Ω

30 Ω 20 Ω S

)

狀態。當時間t = 0 時開關S閉合，求 
0.3 H80V VL

50 Ω 30 Ω

S

 )

則此電壓瞬間值方程式？ 

(t) = 110 )377(sin2 t  V  

(t) = 110 )314(sin2 t  V 

30
1

=t 秒時的瞬間電壓值為多少？ 

10 V  (D) 110 2 V 

A)(sin10)( tti ω=、負載電流為 ，則此

電感 (D) 純電容 

一)

30 ΩV0120 °∠=

I

-j 40 Ω
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21. 有一交流電路，當加入 V10110 o∠=V 之電源電壓時，產生 A2010 o−∠=I 之電流，求此

電路的功率因數及無效功率分別為多少？ 

(A) 0.5 超前、550 VAR  (B) 0.866 滯後、550 VAR  

(C) 0.5 滯後、953 VAR  (D) 0.866 滯後、953 VAR 

22. 有一交流電路的瞬間功率為 ，求此電路的平均功率為

多少？ 

(A) 1600 W  (B) 1000 W  (C) 600 W  (D) 400 W 

W)60754(cos1000600)( o−−= ttp

V)1000(sin250)( ttv =23. 有一 RLC 串聯電路，已知 R = 8 、L = 8 mH、C = 500 µF，若加入Ω

之電源電壓，求此電路的視在功率為多少？ 

(A) 625 VA (B) 500 VA  (C) 312.5 VA  (D) 250 VA 

24. 有一 RLC 並聯電路，已知交流電源為 110 V，設 R = 40 Ω 、L = 4 mH、C = 10 µF，求此

電路在諧振時的品質因數 Q =？ 

(A) 2.5  (B) 2  (C) 1.5  (D) 0.5 

25. 有一三相發電機供應 220 V 的電源電壓給一平衡三相負載，此負載消耗的功率為 3.3 kW，

功率因數為 0.866，求其負載電流為多少？ 

(A) 10 A  (B) 14.4 A  (C) 17.3 A  (D) 20 A 

26. 下列關於 N 型半導體的敘述，何者正確？ 

(A) 比本質半導體導電性好 (B) 少數載子為電子 

(C) 所摻雜質為三價元素 (D) 摻雜硼、鋁等雜質 

27. 半導體材料矽、鍺為幾價元素？ 

(A) 2 價 (B) 3 價 (C) 4 價 (D) 5 價 

28. 下列關於二極體導通特性敘述，何者最適宜？ 

(A) 單向導通 (B) 雙向導通 (C) 短路 (D) 斷路 

29. 如圖(十二)所示，Vi = 30 V，稽納二極體具理想特性，VZ 1 = 12 V，VZ 2 = 15 V，則電流IZ 

為多少？ 

(A) 0.6 mA   

(B) 1.6 mA   

(C) 2.6 mA   

(D) 3.6 mA 

 

10 kΩ

10 kΩ
Vi VZ2

Vo

VZ1

IZ
 

圖(十二)

第 5 頁                  共 8 頁 



電機類、電子類 專業科目(一) 

30. 家用捕蚊拍輸出電壓高達 1000 V 以上，但人體觸電感受威力卻比不上家用交流電源 110 V，

其主要原因為何？ 

(A) 有偵測人體觸電及自動降壓保護設計 (B) 電源等效輸出阻抗高 

(C) 捕蚊拍輸出電壓是直流電 (D) 捕蚊拍輸出電壓是頻率較高交流電 

31. 如圖(十三)所示，Vi為家用交流電源 110 V、60 Hz，變壓器一次側與二次側線圈匝數比為

11：2，二次側線圈中心抽頭接地，則輸出電壓Vo約為多少？ 

(A) 10 V   

(B) 14 V   

(C) 20 V   

(D) 28 V 

 

Vi
110 V
60 Hz

11: 2

200 µF Vo

 圖(十三)

32. 有一電晶體，已知 E  -  B 接面為順向偏壓，C  -  B 接面為逆向偏壓，則此電晶體工作在何區？ 

(A) 截止區 (B) 飽和區 (C) 作用區 (D) 空乏區 

33. 電晶體在數位電路中的用途為何？ 

(A) 放大 (B) 振盪 (C) 開關 (D) 整流 

34. MOSFET之輸入阻抗比JFET高，主要原因為何？ 

(A) 材質好  (B) 接觸面小 

(C) 通道摻雜濃度低  (D) 有一層二氧化矽 ( SiO2 ) 絕緣 

35. 如圖(十四)所示，Vi為輸入，Vo為輸出，則此電路應歸類為下列何者？ 

(A) 共射極放大電路   

(B) 共基極放大電路 

(C) 共集極放大電路   

(D) 差動放大電路 

 

 圖(十

36. 承第 35 題圖(十四)之電路，RE在偏壓電路中有何效

(A) 增加增益 (B) 增加IB  (C) 增

37. 若負載具有阻抗小及高耗電特性，則下列何種放大

(A) 共射極放大電路  (B) 共

(C) 共集極放大電路  (D) 差
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1 kΩ

Vi

RB

VCC

RL

RE

VoIB

四)

用？ 
加靈敏度 (D) 增加穩定性 

電路較適合予驅動？ 
基極放大電路 
動放大電路 
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38. 下列多級放大器耦合類別中，阻抗匹配良好、轉移功率效率高的為何者？ 
(A) 電阻電容耦合 (B) 變壓器耦合 (C) 電感耦合 (D) 直接耦合 

39. 已知一放大電路將 1 mV 信號放大至 1 V，則其電壓增益 Av (dB)為多少？ 
(A) 10 dB  (B) 30 dB  (C) 60 dB  (D) 1000 dB 

40. 如圖(十五)所示，為某放大器電路及其直流輸出負載線，若工作點在負載線中點Q1位置，

則此放大器類別最可能為下列何者？ 

(A) A類  

(B) AB類  

(C) B類  

(D) C類 

 

RCRB

VCC

IC

VCEVCC

RC

VCC

Q1
Vi

C

Vo

圖(十五)

41. 下列關於 B 類放大器的敘述，何者為正確？ 
(A) 工作點在負載線中點 (B) 效率可達 80 %以上 
(C) 無法作大功率放大 (D) 導通角度為 180 ° 

42. 如圖(十六)所示電路，VS = 1 V，則輸出電壓Vo為多少？ 
(A) – 6 V  
(B) – 5 V  
(C) 5 V  
(D) 6 V 
 

VS

+
_20 kΩ

100 kΩ

Vo

 圖(十六)

43. 如圖(十七)所示電路，V1 = 1 V，V2 = 3 V，則輸出電壓Vo為多少？ 

(A) 6 V   

(B) 8 V   

(C) 10 V   

(D) 12 V 

 
圖(十七)

44. 如圖(十八)所示電路，V1 = 1 V，V2 = 3 V，則輸出電壓Vo為

(A) 6 V  

(B) 8 V  

(C) 10 V  

(D) 12 V 

 

V

V

圖(十八)
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+
_

20 kΩ

80 kΩ

Vo

10 kΩ

10 kΩ
V1

V2  

多少？ 

+
_

20 kΩ

80 kΩ

Vo
20 kΩ

80 kΩ

1

2
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45. 若三角波信號通過某電路，獲得方波信號輸出，則下列何種電路最有可能？ 
(A) 微分器 (B) 積分器 (C) 減法器 (D) 加法器 

46. 如圖(十九)所示電路，V1 = 1 V，V2 = 3 V，VCC = 12 V，則輸出電壓Vo為多少？ 

(A) 6 V  

(B) 8 V  

(C) 10 V  

(D) 12 V 

 

V1

V2

+
_

20 kΩ

Vo
20 kΩ

80 kΩ

Vcc

-Vcc

 圖(十九)

47. 如圖(二十)所示電路，VZ1=6 V，VZ2=15 V，Vi為 12 sin 377 t V，稽納二極體順向電壓降為

0 V，則輸出電壓Vo最大值與最小值之差為多少？ 

(A) 12 V   

(B) 18 V   

(C) 21 V   

(D) 27 V 

 

1 kΩ

Vi

VZ1
Vo

VZ2
 

圖(二十)

48. 下列有關電晶體開關的敘述，何者錯誤？ 
(A) 操作速度比機械式快 (B) 不會有接點磨損問題 
(C) 會有彈跳現象  (D) 導通電壓降比機械式大 

49. 一直流電源無載時電壓為 25 V，滿載電流為 2 A，若電壓調整率為 25 %，則電源等效輸出

電阻為多少？ 
(A) 1 Ω  (B) 1.5 Ω  (C) 2 Ω  (D) 2.5 Ω 

50. 下列有關 7812 穩壓 IC 的敘述，何者錯誤？ 
(A) 輸出電壓為 12 V   (B) 較大功率輸出時宜加散熱片 
(C) 具有體積小接腳少容易使用優點 (D) 輸入電壓達 8 V 即可正常工作 

 

【以下空白】 
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